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Rosngca moc obliczeniowa komputeréw umozliwia przeprowadzanie coraz doktadniejszych
symulacji. W zakresie biomechaniki zderzen przektada sie to na zwiekszanie skutecznosci dziatania
systemow bezpieczenstwa. Jednakze powszechnie stosowane w symulacjach modele numeryczne
ciata cztowieka sg dostosowane do charakterystycznych wielkosci centylowych (5, 50, 95), ktdre nie
zawsze oddajg ksztatt ciata cztowieka, uzytego do testédw. Celem jeszcze wiekszej poprawy jakosci
predykcji dziatania poszczegélnych systemdéw bezpieczeristwa konieczne jest zastosowanie modeli
cztowieka o zréznicowanych ksztattach i rozmiarach.

Niniejsza rozprawa doktorska opisuje nowatorskie sposoby wykorzystania metod morphingu
(z naciskiem na Dual Kriging) do ksztattowania zaréwno modeli czesci ciata, jak i modeli catego ciata.
Metoda byta modyfikowana w zaleznosci od dostepnych danych geometrycznych: od pomiaréow
antropometrycznych przez dane z tomograféw komputerowych (CT) do danych w postaci powierzchni
docelowej modelu.

W ramach rozprawy przeprowadzono personalizacje geometryczng poszczegdlnych czesci klatki
piersiowej, ktére w nastepnym kroku zostaty potgczone tworzac catg klatke piersiowg. Nastepnie
przeprowadzona zostata personalizacja geometryczna catego modelu ciata pieszego,
piec¢dziesieciocentylowego mezczyzny THUMS AM50 (Total Human Model for Safety) do danych
uzyskanych z pomiaréw antropometrycznych. Uzyskane zostato w ten sposdb pie¢ modeli o ksztatcie
od szescioletniego chtopca do dziewiecdziesieciodziewieciocentylowego mezczyzny.

Najbardziej zaawansowanym etapem morphingu byta zmiana geometrii z modelu mezczyzny
przecietnych rozmiaréw (piecédziesieciocentylowego) THUMS AMS50 do kobiety o przecietnych
rozmiarach.

Na uzyskanych modelach przeprowadzono symulacje walidacyjne odniesione do eksperymentdéw.
W przypadku klatki piersiowej testem walidacyjnym byfa symulacja typu Piont Loading badajgca jej
sztywnos¢, zas w przypadku modeli catego ciata pieszego, jako test walidacyjny wybrane zostato
najechanie na pieszego.

Wyniki przeprowadzonych symulacji pozwolity stwierdzi¢, ze wszystkie modele sg stabilne
numerycznie. Symulacje przeprowadzane na wyizolowanych klatkach piersiowych pokazaty,
ze personalizacja ich ksztattu, bez zmian wtasnosci materiatowych nie pokazuje jednoznacznego
zblizenia wynikéw symulacji do danych z literatury. Testy catego modelu ciata cztowieka pokazaty
zbieznos¢ kinematyki modeli spersonalizowanych, modelu bazowego i danych literaturowych.



